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Sostanze radioattive nelle biomasse: rischio di esposizione a radiazioni ionizzanti
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- Radioattivita: Timeline
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- Incidenti nucleari nel mondo

BRITAIN
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- Esplosioni nucleari nel mondo

Nuclear Explosions since 1945

Novaya Zermlya
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Tatmospherictest 1945

Yearoffist  Number of detonations:
Country: detonation:  atmospheric  underground _ underwater
United States 1945 206 5
USSR 1949 223 756 3
United Kingdom 1952 21 24
France 1960 50 160
China 1964 2 2
Indxa 6
South Africa?
Pakistan
North Kol

Each explosion is represented by a circle.
Many of these circles overlap

P )
@ Filled circles are atmospheric detonations

(_) Hollow circles are underground or underwater tests

The size of each circle represents the yield of the blast
The scale is not linear:
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- 2.5-5.1 megatons
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- Distribuzione di dose: sorgenti ed esposizione media

GLOBAL (UNSCEAR 2008)
0.6
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- Distribuzione di dose in Italia
radionuclidi naturali
nell'arganismo
da ingestione dose da radioattivita
(K40, C14, altri artificiale
naturall) in ambiente
radiazione cosmica 0,3 msv 6,5% _ r—0,00? mSv 0,15% giagnostica medica
Irraggiamento DA mov 5205 1,2 mSv 27,0%
gamma esterne
di origine terrestre
0,6 mSv 13,0%
inalazione radon
[e toron)
irla\a?iane 4. 44’4%
(altri radionudidi)
0,007 mSv 0,15%
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- Scala INES: International Nuclear and Radiological Event
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- Scala INES: International Nuclear and Radiological Event

= Fukushima Accident, Japan (2011)
. Major Accident Y — Chernobyl Accident, the former USSR (1986)

+ widespread health and environmental effects
ﬂ Serious Accident 1,.

H Accident With Wider Consequences

p— Three Mile island Accident, US (1979)
P 4| - reactor core seversly damages
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L'incidente di Chernobyl: 26 Aprile 1986

Emissioni composte da:
» gas radioattivi,
> aerosol condensati

O 1-131 (8 giorni T, ;)

U Cs-137 (30 anni Ty ,)

']

O Sr-90 (30 anni T,,) : D mi

» enormi quantita di particelle di combustibile

: N
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- L'incidente di Chernobyl: 26 Aprile 1986

Il rilascio totale di sostanze radioattive ~ 14 EBq (1 EBq = 108 Bq)
= 1,8 EBqgdil-131,

= 0,085 EBq di Cs-137,

= 0,01 EBgdiSr-90e

= (0,003 EBq di radioisotopi del plutonio

Gas nobili circa il 50% del rilascio totale.
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B Uincidente di Chemobyl: 26 Aprile 1986
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- L'incidente di Chernobyl: 26 Aprile 1986

TABLE 32 AREAS IN EUROPE CONTAMINATED BY CHERNOBYL FALLOUT IN 1986
[3.6.3.13]
Area with *"'Cs deposition density range (km’)
37-185 kBgim® 185-555 kBg/'m* 555-1480 kBg/m® >1480 kBg/m*
Russian Federation A9 R0 S0 2100 300 o " o
Belarus 20900 102300 4200 200 |
Uksaine 37200 3300 600 s
Sweden 12 000 = =
‘Fnland 11500 - =¥ = 3 dinmsm ot Lol con el o A e 0 e
Ausria 8600 - - - | RADIOACTIVE FALLOUT FROM
g b B B ~ | | CAESIUM-137 AFTER CHERNOBY
Switzerand 1300 = = = . ¥ :
Greoce 120 - = =
Slovenia 300 - = =
Ttaly 300 - = = -
Repulilic of Moldova o - - -
| I
! ‘ 3
| = erash.
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RADIATION FROM CHERNOBYL

KiloBecquerels (KBq) per square metre
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L'incidente di Chernobyl 26 Aprile 1986
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B Uincidente di Chernoby: 26 Aprile 1986
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- Ru-106 in Europa - 2017 P
CORRIERE DELLA SERA

merclef 22 novembee 2017 - gglormatoake 1340 weteeMiaro | 1° (Y

PAURA NUCLEARE

Quella nube di rutenio
radioattivo che ha vagato per
I'Europa

a

«Nube radioattiva al rutenio,
= " nessun pericolo»: ma resta
— il mistero dell'anomalia

i GiovanniCoprara
Uispra: nelfaria non cé pi traccia del radionucide,
che non ha ma raggiunto el percolost Perd non é hiaro . ; p o ;. . y s
e T s S g Tracce di rutenio-106 sono state rilevate in Italia e nel resto d'Europa
R tra il 27 settembre e il 13 ottobre, ma a concentrazioni troppo basse per
0 © @ danneggiare salute o ambiente. Oggi l'Istituto di Radioprotezione
francese ha calcolato la sorgente delle emissioni: tra la Russia e il
Kazakhistan
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B Ru-106 in Europa - 2017 " Ru..

S Radioisotopo artificiale
ighest concentation
of Ru-106 is

Low levels of Ruthenium-106 (R z M Tempo di dimezzamento:
has been detected in Germany, &

France, Switzerland, Austria Ru-106 is detected 371.,5 giorni

and Itlay inTatarstan

R ; ' Puod trovarsi in:

U Centri per il trattamento
dei tumori (occhi) —
Brachiterapia

Mayakn clear facility U Sede delle agenZie
may have heen the spaziali: energia nei
Rl satelliti artificiali
- 1 In impianti del ciclo del
combustibile nucleare e
in installazioni industriali
per la produzione di

radioisotopi
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- Ru-106 in Europa - 2017

Istituto Superiore per la
Protezione e la Ricerca Ambientale

ISPRA ietema Nazionale
Istituio Superis Ia Proceri per la Protezione 4
pli i it delrambients Cerca nel

0 =

Tu sei quic Home »  Archivio » Notizie e altri eventi: MNotizie ispra: Anno 2017, Ottobre » Presenza di tracce di radioattivita in aria in concentrazioni non rilevanti dal punto di

Homie Presenza di tracce di radioattivita in aria in concentrazioni non rilevanti
dal punto di vista radiologico
ISPRA
L e
Sistema Nazicnale Protezione Lo scorso 2 ottobre I'1SPRA ha ricevuta da parte del’ARPA Lombardia la segnalazione della presenza di tracce di d=t Stampa
Ambiente - SNPA Rutenio-106 (circa 3 milliBg/m3} in campioni di particolate atmosferico prelevati a Milano & Bergama.

La segnalazione non indicava la presenza di altri radionuclidi artificiali.

Temi Il Rutenio — 106 & un radicisotopo con tempa di decadimento di 3736 giorni, utilizzato soprattutto in medicina in forma di sorgenti
sigillate per applicazioni di brachiterapia.
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- Ru-106 in Europa - 2017

Rilevata da laboratori della rete di controllo:
Repubblica Ceca, Austria, Svezia, Polonia, Svizzera, Grancia e ITALIA

Le quantita rilevate sono molto modeste e non rappresentano pericolo alcuno
per la popolazione e per 'ambiente

7 - 3

IAgenza Regoral por i Protezionsdel Ambinic

SCOPRIARPA  TEMIAMBIENTAL DATIEINDICATORI  EDUCAZIONEAMBIENTALE  ARPAPERLEIMPRESE  RAPPORTOSTATOAMBIENTE  DOC|

00C¢

Home / Notizie / Radioattivita: rilevate piccole conce.

i conalli | postacerlfcala | mappa delsito | uficig

ELEEIFVG e

acenzia recionate sen La
PrRoTZiONE DeLLamBienTe
DL FRIUL venezia Giuta

54

arig aqua suolo rifiuti rumore radiaz

RADIOATTIVITA: RILEVATE PICCOLE CONCENTRAZIONI
NELL'ARIA. NESSUNA PREOCCUPAZIONE PER AMBIENTE

seiin: home page » archivio news » Radioattivita in aria: modesta presenza di Rutenio 106
Radioattivitd in aria: modesta presenza di Rutenio 106

402017

E SALUTE

03 ott 2017

International Independent Scientific Commission for
investigation of detection of Ruthenium-106 in Europe

Il Centro Regionale per s Radioprotezione (CRR) di ARPA FVG, che normalmente efisttua misure df
Spettrometria gamma su particolato atmosferico prelevato in continuo presso la stazione di Udine, ha
‘quanitativ di Ru-10 misurato i 2 oftobre, iferito al prel

setiembre al 2 ottobre. e nei campioni riferit al prelievi Successivi. Sono state effettuate misure sui
campion! prelevati nelle 24 ore tra i 2 ed l 3 oftobre, nella giomata del 3 otiobre & nela nofte tra 113
d 114 oftobre.

La presenza di Ru-106, non accompagnata, come in questo caso, dalla presenza di altr radionucli
arifcial tpici 6l una fissions nucleare, non puo essere collegata ad incident ad un impianto per Ia
produzione di energia nucieare o ad esplosioni di ordigni bellci. E' noto [utiizZo del Ru-106
nellambto delie applicazioni in radioterapia: esistono quindi impianti di produzione ditale.
radionuciide a scopo santario.

| sistemi nazionale ed internazionale per & misura della radioatiivita sono allertafi ed hanno
confermato a presenza in ania di piccole quantia di questo radionuclide (ne & stata rievata 3
presenza da vari laboratori In taliz & in Repubblica Ceca, Ausiria, Svezia, Polonia e Svizzera). Sono
n corso gil approfondimenti per dsterminare [origine della contaminazione che, in base ai datl
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The hypothesis on the "medical" origin of Ru-106 (as a
source for medical therapy) can be excluded

radiologici & P
Le quantita rilevate sono molto modeste e non rappresentano pericolo alcuno per la

sembra provenire
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- Il Cesio-137
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Cesio — metallo alcalino, Gruppo |

Scarsamente mobile, permane negli strati
superficiali del suolo (10- 20 cm)

Cesio-137 radioattivo

Cs-137 nella deposizione al suolo

—T

Chernobyl

Fukushima

1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010

2014

T/, 30,17 anni

Emissioni Gamma e Beta

T° ebollizione 671°

Deposizione a suolo: 10-100 Bg/kg nei
terreni ad oggi

[
E
E
{
[

Dal suolo ad altre matrici: piante, erba,
alberi, frutti, latte, funghi, animali ecc...

)
J
1
)
)
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Initial radionuclide fallout:

- Condensation component
- Fuel particles

v v U v v v v v v v v

FIG. 3.13. Main transfer pathways of radionuclides in the
terrestrial environment [3.27].

- Le vie di trasferimento dopo il fall-out

o

Internal dos@
inhalation of

External dose direct
from radioactive materials
deposited on the ground

FIG. 5.1. Pathways of exposure of humans to environ-
mental releases of radioactive material.
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- Funghi e Cinghiali
LASTAMPA Bi51 L4 Y- | ¢ R
‘6 PROTEX C§si9 11_ei-funghi, sotto esame anche le castagne
e i mirtilli
¥ 7 isoda Google
i
- 2 o q
% -
ALY
e \ ‘»""
e [
RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODO DI PROVA RISULTATO UNITADIMISURA | MAR'
o 134Cs —Cesio 134 Spettrometria y < MAR Ba/kg 1.6
Artificiali
87Cs  — Cesio 137 Spsttrometria y 46+ 4 Ba/kg 24
Note — Valutazioni dei risultati
Dall'analisi effettuata & emersa la presenza di **K con attivita specifica di circa 600 Bg/kg.
FINE RAPPORTO
;4 PROTEX GRUPPO
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LA STAMPA TORINO s @0

- Funghi e Cinghiali

specie
6,6 PROTEX | A )1t |
& [TALIA e T K-

RAPPORTO DI PROVAN. 73720112 . ) ¢ ¥

Trovati funghi radioattivi, I'Asl proibisce due

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE

CATEGORIA PARAMETRO METODO DI PROVA | RISULTATO UNITADI MISURA | MAR'
Artificiali B4Cs - Cesio 134 Spettrometria y < MAR Ba/kg 1,3
ificiali
¥Cs - Cesio 137 Spettrometria y 817 Ba/kg 33

Note — Valutazioni dei risultati

Dall’analisi effettuata & emersa la presenza di *°K con attivita specifica di circa 700 Bglkg.

FINE RAFPPORTO

6:4' PROTEX GRUPPO
" @ [TALIA ‘ﬁ ) 4" CongressoNazionale ANFeA LABORATORI
Lo 2" 20/21aprile2018 PROTEX \%;

- Funghi e Cinghiali
RfE TORINO

ki
ALIGHIEROBOETTI PALAZZOMAZZ
Allarme cinghiali radioattivi in
Piemonte, & I'onda lunga del
disastro di Cernobyl

La denuncia dell Tstituto Zooprofilattico di Torino: sono gia 166, dopo
l'inizio dei controlli un anno fa, gli animali contaminati dal cesio 137,
diretta conseguenza dell incidente nucleare del 1986 e della nube che
investi anche il Nord Italia

;0" PROTEX GRUPPO
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19782018 2" 20/21aprile2018 PROTEX
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- Cs-137: limiti in emergenza radiologica

REGOLAMENTO EURATOM 2016/52 che fissa i livelli massimi ammissibili
radioat per i prodotti alimentari e per gli enti per animali a seguito di
un incidente nucleare o in qualsiasi altro caso di emergenza radiologica e che

abroga il regolamento (Euratom) n. 3954/87 del Consiglio e i regolamenti
Euratom) n. 944/89 e (Euratom) n. 770/90 della Commissione

Prodott alimentari (Bakg)'— Allegato |

- Alimenti per | Latte e derivati| A1 Smert | - Brodoty
Radionuclide e e alimentari
liquidi
Isotopi dello stronzio
7 125 750 25
P90 in particolare
Isotopi dello fodio
150 500 2000 500

lodio-131 in particalare

Isotopi el plutonio & di slementi
transplutonici che emetiono radiazioni alfa 1 2 0 20

in particolare Pu-23% & Am-241

Tuti g ati nucidi il cui tempo di
dmezzemento supera i 10 giomi, in 400 1000 1250 1000
particolare Cs-134 e Cs.13;

1 1l ivello applicabile ai prodotti concentrati o essiccati & calcolato sulla base del prodotto ricostiuito pronto al
consumo. Gif Stati membri posseno formulare raccomandazioni in materia di condizioni i diluizione per garantre i
rispetto dei Ivelll massimi ammissibil fiseati dal presente regolamento.

2 Per alimenti per lattanti si intendono | prodotti alimentari destinati all'slmentazione dei lattanti durants 1 primi 12
mesi di vita, che soddisfano le esigenze nutifve di tale categoria di persone e che vengono condizionat per la
vendita al minuto in confezioni chiaramente identificabii ed etichetiate con una delle seguenti denominazion
“alimento per lattants®, *simento di proseguimento’ & “latts di prossguiments’, 3 noma degl artieoil 11 & 12 della
direttiva 2006/141/CE della Commissione.

3 Per prodotti lattiero-caseari s intendono | prodotti di cui af seguenti codicl NC, ivi compresi eventuaimente gii
‘adeguamenti che potrebbero esservi apportati Ulteriorments: 0401, 0402 (salvo 0402 29 11,

41 e ivell stabilt alfallegato 1.
5 Gli aimenti liquidi sano quelii definit al codics 2009 ¢ al capitolo 22 defla nomenciatura combinata. | valori sono
calcolati tenendo conto del consumo di acqus di mubinetio; i stessi valor s icabil alle formiture f acqua
potabile.

& I carborio 14,

Alimenti per animal €s-134 ¢ Cs-137, Barkg™— Allegato Il

Suini 1250
Pollame, Agnell,vitell 2500
Al 5000

7 Questi fivelli dovrebbero contribuire alfosservanza dei massimi ivell consentiti per | prodott aimentars; essi non
garantiscono di per se stessi tale osservanza in ogni circostanza e lasciano impregiudicata Ia necessita di

e et T S R PR
gl
;6 PROTEX GRUPPO
-8 ITALIA ﬁ ) 4 CongressoNaziorale ANFeA LABORATORI
e 208 £~ 20/21aprile 2018 PROTEX

World Health Organization —- Who Codex Alimentarius
- emergeney

Guideline levels, Baikg
Radionuclide
Alimenti per lattanti Altri alimenti
H3, €14, Teg8 1000 10000
Sr30, Ru-106, 1-128,131, U-235 100 100
535, Co-60, 5780, Ru-1D3, C-134 137 g 42, 11122 1000 1000
Pu-238, 239, 240, Am-241 1 10

Regolamento Unione Europea per I'importazione di prodotti agricoli

da paesi terzi e dal Giappone

Regolamento

Alimento”

Cs34+Cs 137
Ba/kg

Prodott attiero-casear elencat nellallegato Il ionché per fo derrats

alimentan destinate

i primi

quatiro-sei mesi di vita, sufficienti da sole per i fabbisogno nutitivo di questa 370
categoria di persone ¢ presentate al dettaglio in imballaggi chiaramente
ide icati ed etichettati come lattantis
Tuti gl alt prodoti interessai 600
oo dosio ot T itere .5, 7
procs il consumo
Livelli massimi per prodotti alimentari (a), Ba/kg stabiliti dalla legislazione ponese
e Altri prodott, ecetio acque | Acque minerali &
< minerali & bevande simili, t& bevande simili,
B Latteeprodott | G opie non |t otonuto da
25 fermentate, soia & prodotti ‘Toglie nor
s AL base di soia(d) fermentate
Cs-134 & Cs-137 50 (b) 50 (b) 100 (b.e) 10)
i per gli alimenti per animali (e}, Bg/kg stabiliti dalla legislazions
Aliment Alimenti
destinatia | 4o AImEN | pjimenti destinati o pollame | destinati a pesci
mucche e cav @
Cs-134 € Cs-137 100 (N 80 (0 160 (f) 40m
(a) Peri prodott £l ricostituiti i ivells | prodotts il

onsumo. . s
it I fatore of ymsformazions per i ¢ <ssiccate & 30; i canseguenca il ivello massimo di 500 Bq/kg per e foglie di t essivcate
i @ 10Bqkg,

(o) Per garantie ls cosrenzs con | el
‘valort di out alregofamanto (Euratom) n

‘massimi attualmente appiiati in Giappone, ques! valon sosituisoono a tiolo provwisorio
T

Sifnfuzo o fogie

) Peri s e
massims 4 500 Ea/kg

= dal 1 atobre 2012

() Fer I3 s0ia o1 procot a base o 5o si applica 1 el massimo i 500 Bakg
(2) Livelo massime refive & un mangime con un 552 umidia del 12%.

siappica i ivello

1978 - 2018

Fain

Diry Deeposits

&
=

Il ciclo Bio-Geo-Chimico del Cesio

Interception

Non Perenial Biomass

.

DMOBILIZATION

LEACHING
LITTERFALL

Miner

4° Congresso Nazionale ANFeA
20/21aprile 2018

GRUPPO
LABORATORI
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- Il Cesio nel legno

¢ Riduzione di massa

¢ Produzione di
fumi/gas/vapori

¢ Produzione di ceneri leggere
e pesanti

e Aumento apparente
concentrazione nelle ceneri
per effetto riduzione della
massa

e Rapporto Attivita specifica

Gas cooling

Sol .

@

Volatilization

O

@ Ash
(AS). Cs-137 peIIet/cenere. Csiiimiion
variabile: 1:150 e 1:200 circa O Chloride ion Bottom ash
6:4' PROTEX GRUPPO
a ITALIA ‘u&) 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
1978 - 2018 £~ 20/21aprile 2018 PROTEX

- Radionuclidi nelle biomasse

Open Journal of Aplied Science — 2015
Quality Characteristics and Radioactive Contamination of Wood Pellet Imported in Italy

Origine Ton. Prodotte Cs-137 (Bg-kg-1) K-40 (Bg-kg-1) ORI Ton. Prodotte Cs-137 K-40 (Bq-kg-1)
Croazia 24.150 5,4 58,1 (Ba-kg-1)
Croazia 24.882 06 38 Serbia 24.500 9,9 59
Croazia 24.625 6,5 29 Bosilia 245500 22 3L
Croazia 24.150 2,5 50,3 Sioazid 251880 %2 &
Croazia 25.200 37 47,8 gioazid 22200 L2 22
Croazia 25.200 <05 73,3 gioazia 23:/20 S0 26i8
Croazia 24.400 <05 46,9 S EE 6.7 485
e 5 o Serbia 24.500 0,7 23

! Croazia 22.950 2,5 36,6
SEIDiaNN 28500 3 22 Bosnia 24.360 34 34,7
Croazia 25.200 2,4 32,8 Croazia 22.400 55 62
Croazia 25.200 2,5 35,8 eerE 25.200 43 296
Croazia 25.200 <0,5 28 Groazia 23.058 5 47,2
Bosnia  24.360 0,7 42,4 T 23.600 7 389
Bosnia  24.600 3.9 67,1 Ucraina 22.000 110 35,5
Russia  22.000 39,5 51 Croazia 25.200 2,5 21,8
Croazia 25.200 2,5 23,7 Croazia 23.600 4,4 26
Croazia 16.600 2,8 52 Bosnia 24.600 55 41,8
6:4' PROTEX GRUPPO
fors ‘?;1 5 ITALIA ‘ﬁ’ 4° Congrgsso Nazionale ANFeA LABORATORI
78 - 2014 £~ 20/21aprile2018 PROTEX
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- Radionuclidi nelle biomasse

N 51
Russia 35

Croazia

4,1

IS
s
~

Open Journal of Aplied Science — 2015
Quality Characteristics and Radioactive Contamination of Wood Pellet Imported in Italy

Bqg/kg medio Cs-137 e K-410 Pellet

Bosnia F 434 B K-40 mCs-137
0 20 40 60 80 100 120
Ba/kg
6,4 PROTEX GRUPPO
@ [TALIA @, 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
LI 2" 20/21aprile2018 PROTEX

110

Misure di CESIO-137 nei campioni di pellet misurati in Umbria
(Dati aggiornati al 26/4/2009)
PELLET NIRIPA
Cs-137 Cs-137 Cs-137 umbria
tipo n° Concentrazione Conc. minima Conc. massima rilevata i regionale o "
it media [Ba/kg] rilevata [q/kg] [Ba/kal agenzia regionale per la protezione ambientale
NATUR KRAFT 4 21,0 12,7/ 32,3
PREMIUM
NATUR KRAFT 5 115 54 203
ALTRE MARCHE 8 9,5 1.4 24,7
Misure di CESIO-137 nei campioni di ceneri prodotte dalla
TOTALE 17 128 = combustione di pellet
(Dati aggiornati al 26/¢/2009)
CENERI
Cs-137 Cs-137 Cs-137
tipe n° Concentrazione Conc. minima Conc. massima rilevata
analisi media [Ba/kg] rilevata [Bqa/kg] [Ba/kgl
NATUR KRAFT 2 397 243 551
PREMIUM
NATUR KRAFT 4 886 38 2377
ALTRE 2 1182 553 1813
MARCHE
TOTALE 8 738 =
6.4 PROTEX GRUPPO
& (TALIA @) 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
1978- 2018 £~ 2021aprile2018 PROTEX
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- Radionuclidi nelle biomasse

Dati aggiornati al 22/06/09

Misure di Cesio-137 nei campioni di pellet prelevati in Veneto

PELLET

Cs-137 Cs-137 Cs-137
TIPO N. analisi | Concentrazione media | Conc.minima rilevata Conc. massima rilevata

[Bakg] [Ba/kg] [Ba/kg]
NATURKRAFT .,
PREMIUM 6 MM " 1 ! %,
NATURKRAFT 4 14 4 26
ALTRE 29 5 <05 15
Totale 47 8 <05 26

Dati aggiornati al 22/06/09

Misure di Cesio-137 nei campioni di ceneri prodotte dalla combustione di pellet o legna

E )
Agenzia Regionale per la Prevenzione
e Protezione Ambientale del Veneto

Misure di Cesio-137 nei campioni di ceneri prodotte dalla combustione di pellet o legna
Dati aggiornati al 22/06/09

CENERI
Cs-137 Cs-137 Cs-137
TIPO N. analisi | Concentrazione media | Conc.minima rilevata | Conc. massima rilevata
[Bq/kg] [Ba/kg] [Ba/kg]
NATURKRAFT
PREMIUM 6 MM ke g 80 232
NATURKRAFT 2 2855 2027 3683
LEGNA 2 42 33 52
ALTRE 2 1014 451 1577
Totale 22 1206 33 3683
6.6 PROTEX GRUPPO
@ (TALIA 4"& > 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
e 2" 20/21aprile2018 PROTEX
- Radionuclidi nelle biomasse
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PAVIA
Campione | N°® Marca pellet Peso | Attivita Note
(kg) | YCs
(Bq/kg)
Peliet 1 Castorama 0.707 78 Lotto ignoto. Fornito da un
{Pelletcraft) privato.
Pellet 2 Castorama 0.360 20.5 Lotto ignoto. Fornito da un
(Pelletcrafi) privato.
Pellet 3 Pelletkraft 0.699 11.9 | Lotto n. 4743187010009
(Naturekraft) acquistato a Bressana (PV)
Pellet 4 Schosswendter | 0.729 9.6 Lotto ignoto. Fornito da un
privato.
Pellet 5 Ignota 0.748 16.8 Fomnito da1 VV_F. di Pavia
Pellet 6 Green Calor 053 15 Lotto 45/07 prodotto in ltalia
da legno di faggio
Pellet 7 Amoké 0.744 32 Lotto ignoto prodotto in
Croazia da legno di faggio
Ceneri & Ignota 0.190 1610 Fomito dai VVF Pavia -
Vaiano Cremasco
Ceneri 9 Pelletkraft 0.008 1560 | Ceneri provenienti dal peliet
(Naturekraft) campione N° 3.
Ceneri 10 Schosswendter | 0.023 1760 | Ceneri provenienti dal pellet
campione N° 4.
Cenerl 11 Ignota 0.132 1192 Fornito dai VV_F. di Pavia.
Tabella-1: risultari delle misure condotte dal 15 al 30 giugne
;4 PROTEX GRUPPO
N ® | LIA ‘@} 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
1978 - 2018 a‘g 20/21aprile 2018 PROTEX

21/08/2018

17



daddaa

- Cs-137 Cippato di legno

6,6 PROTEX

AL —

RAPPORTO DI PROVAN. 8831/E

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODO DI PROVA RISULTATO UNITA DIMISURA | MAR!

B34Cs - Cesio 134 Spettrometria y < MAR Bq/kg 1,2

Bcs - Cesio 137 Spettrometria y 69+15 Barkg 18

Artificiali $9Co - Cabalto 60 Spetrometria y <MAR Bg/kg 33
;4  PROTEX GRUPPO

- ITALIA ‘ﬁ’ 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI

Lo 2" 20/21aprile2018 PROTEX \%;

- Cs-137 Ceneri

apPp

ROTEX

‘ As Cs-137 Cippato/Cenere ‘ ‘ 1:186

K-40: 2110 + 140 Ba/kg
(Cippato K-40 <47 Bg/kg)
1:44

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODO DI PROVA RISULTATO UNITA DI MISURA MAR *
13Cs - Cesio 134 Spettrometria y < MAR Ba/kg 26
¥Cs - Cesio 137 Spettrometria y 1280 £ 90 Ba/kg 3.7
Artificiali 8Co - Cobalto 60 Spettrometria y < MAR Ba/kg 5.5
6,4  PROTEX GRUPPO
D [TALIA ‘ﬁ’ 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
19782018 2" 20/21aprile2018 PROTEX
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- Cs-137 Termovalorizzatori — Polvere trattamento fumi

6:6 PROTEX
‘@& [TALIA

RAPPORTO DI PROVA N. 83340111

Cs-137: 10 + 2 Ba/kg

Pb-210: 57 + 17 Bg/kg
K-40: 390 + 40 Ba/kg

1978 - 2018

0\

=

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODODIPROVA | RISULTATO E INCERTEZZA | UNITADIMISURA | MAR'
13cs _ Cesio 134 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Bag/kg 0,4
¥7Cs — Cesio 137 UNI ISO 18589-3:2015 10+2 Ba/kg 0,5
Artificiali %Co — Cobalto 60 UNI ISO 18569-3:2015 < MAR Ba/kg 02
21Am _ Americio 241 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Bykg 0,7
133Ba _ Bario 133 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Ba/kg 0,6
13— lodio 131 UNIISO 18589-3:2015 55+5 By/kg 0,5
— ¥Ga —Gallio 67 UNI ISO 18589-322015 < MAR Bg/kg 0,7
Ly — Lutezio 177 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Bag/kg 27
2T _Tallio 201 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Ba/kg 12
Naturali 49K _ Potassic 40 UNI ISO 18589-3:2015 390 + 40 Bkg 9,5
7Be _ Berillio 7 UNIISO 18589-3:2015 < MAR Bakg a7
' PROTEX GRUPPO
@ (TALIA 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI

20/21 aprile 2018 PROTEX

- Cs-137 Termovalorizzatori — Polvere trattamento fumi

6.4 PROTEX
ITALIA

RAPPORTO DI PROVA N. 93120111

HHHAHHHHH

Cs-137: 28 + 3 Bg/kg

Pb-210: 170 + 80 Bq/kg
K-40: 2090 + 140 Ba/kg

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODODIPROVA | RISULTATO E INCERTEZZA | UNITADIMISURA | MAR'
1MCs — Cesio 134 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Bg/kg 0,9
19Cs - Cesio 137 UNI ISO 18569-3:2015 28+3 Bg/kg 18
Artificiali %Co — Cobalto 60 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR By/kg 13
21Am - Americio 241 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Bg/kg 2,1
¥Ba _ Bario 133 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR By/kg 1,1
131 _odio 131 UNI ISO 18589-3-2015 < MAR Ba/kg 0,7
wadicai $Ga - Gallio 67 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Bg/kg 17
7Ly _ Lutezio 177 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR By/kg 6,1
217] _Tallio 201 UNI ISO 18589-3:2015 < MAR Bg/kg 1,1
— 49K _ Potassio 40 UNI ISO 18589-3:2015 2090 + 140 Bg/kg 27
"Be — Berillio 7 UNI ISO 18589-3:2015 31+9 By/kg 98
A6 PROTEX GRUPPO
® [TALIA ‘@’ 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
1978 - 2018 27 20/21aprile2018 PROTEX
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- Radionuclidi nelle biomasse — Un Caso attuale

Trovate 20 tonnellate di cenere
contaminata da cesio radioattivo

, radicattivita, tarvisio, teleri

di Paola Treppo
TARVISIO (Udine) - Allarmanti concentrazioni di cesio 137,

all’interno dell’imp di teleriscald a bi B Consigiia

che serve 26 utenze della frazione di Cave del Predil, a
Tarvisio; si tratta di ceneri prodotte dalla combustione del
cippato; 20mila kg di cenere radioattiva sono stati messi
in sicurezza in un’area dell’impianto per evitarne la

allarme, cave del predil, ceneri radioattive, cesia, cesio 137, cippato, impianto a

radivattivo, sono state rilevate nelle ceneri stoccate [ ERE3

ALTRE DI NORDEST

CONDIVIDI LA NOTIZIA

o

dispersiona. rifiuto speciale ma come rifiute radioattive. Resta ora da
capire cosa sia successo dal momento che il cippato arriva
da filiera corta, cioé da piante abbattute e tagliate entro
25 km di distanza dal centro di Tarvisio.
6:4' PROTEX GRUPPO
a (TALIA ‘ﬁ) 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
e 2018 2" 20/21aprile2018 PROTEX \\¥,

L'allarme

L'allarme scatta a inizio settimana quando il gestore
dell’impianto da 2640 kW, la “Euro®Promos” riceve gli
esiti degli esami fatti da una societa di Forli, la “Protex
Italia”, realta specializzata in questo settore. MNon & un
controllo obbligatorio: la “Euro&Promos™ pero & scrupolosa
e non lascia nulla al caso. Da qui la scoperta dei valori
anomali di cesio 137 e la comunicazione immediata data a
Comune, Arpa, Vigili del fuoco e Azienda sanitaria. Viene
interrotta la produzione col cippato e si passa al biodiesel,
cosi da proseguire la fornitura delle 26 utenze. Sono stati
fatti poi altri controlli a Cave del Predil: all’ingresso della
miniera, nel parco giochi e fino a 700 metri di distanza
dall"impianto, per verificare "eventuale pericolo per la
popolazione. Sul territorio non & stato rilevato alcun
problema ambientale con i valori di cesio, che sono nella
norma.

I valori

Il cippato ha una minima contaminazione da cesio: il
problema & nelle ceneri che hanno una concentrazione & di
5000 becquerel per kg contro i 1000 previsti per legge;
una radioattivita cinque volte maggiore che, se
confermata, costringera a trattare la cenere non come

- Cs-137 Cippato caricato in tramoggia — Un Caso attuale

6:6 PROTEX

RAPPORTO DI PROVA N. T507.E(

HHEHE S

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE

21/08/2018

CATEGORIA PARAMETRO METCDO DI PROVA RISULTATO E INCERTEZZA | UNITA DI MISURA MAR '
WCs — Cesio 134 MI 012 <MAR Bg/kg 1,6
¥7Cs — Cesio 137 MI 013 133 Bakg 2.7
Artificiali %Co — Cobalto 60 Mi 012 <MAR Ba/kg 1,2
b.& PROTEX GRUPPO
; @ (TALIA ‘ﬁ} 4° Congresso Nazionale ANFeA LABORATORI
V= 2 27 20/21aprile2018 PROTEX
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6,6 PROTEX
@ ITALIA

- Cs-137 Ceneri Big-Bag stoccaggio — Un Caso attuale

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODO DI PROVA RISULTATO E INGERTEZZA | UNITADIMISURA | MAR'
4Cs — Cesio 134 MI 013 < MAR Barkg 48
BCs — Cesio 137 MI 013 2630 £ 190 Bgikg 6.6
Artificiali %Co — Caobalto 60 Mi01? <MAR Bgikg 4.0
o' ﬂr’%!ﬂ% GRUPPO
o A A 2* 24° Convegno <Le Giornate di Corvara» LABORATORI
1978 2018 aidii 04/06 aprile 2018 PROTEX \%;

- Radionuclidi nelle biomasse — Un Caso attuale

Indagine dell’area attorno alla centrale

| risultati dell’ordine delle decine di Bg/kg di Cs-137 (range compreso tra 10 e 60 Bg/kg)
valori che ben si accordano con quelli dovuti alla deposizione al suolo a seguito

dell’incidente di Chernobyl in quest’area d’Italia

(rif.http://www.arpa.fvg.it/cms/istituzionale/consulta/Pubblicazioni/Rapporto-sullo-

4:4 PROTEX
@ 1TALIA
1978 - 2018

aid

WV 04/06 aprile 2018

2* 24° Convegno <Le Giornate di Corvara»

Stato-dellAmbiente-2005.html )

GRUPPO
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- Radionuclidi nelle biomasse — Un Caso attuale

2016-2017 Centrale a Biomassa — cippato di pellet

Campione n. 1: Monumento ai caduti- 62 + 3 Bq ‘
~ Campioni indagine area

Campione n. 2: Parco giochi-42 + 2 Bq attorno alla centrale

Campione n. 3: Ingresso abitato- 7,1 £ 1,7 Bq
Campione n. 4: Ceneri ciclone - 960 + 50 Bq
Campione n. 5: Ceneri sacco - 5000 + 200 Bqg/kg
Campione n. 6: Cippato dilegno - 2,6 + 1,4 Bg/kg

44 PROTEX GRUPPO
@ (TALIA 'd" 24° Convegno «Le Giornate di Corvara» LABORATORI
1978 - 2018 aion 04/06 aprile 2018 PROTEX

- Criticitd — Un Caso attuale

Valutazione esposizione e radiazioni ionizzanti per i lavoratori e la popolazione e
lo Smaltimento rifiuti

Gestione dello smaltimento finale, che in funzione delle concentrazioni rilevate
possono comportare o meno una valutazione dell’'impatto radiologico anche in
fase di conferimento a discarica autorizzata o nei peggiori casi a ditta autorizzata
allo smaltimento di materiale radioattivo

Smaltimento e valutazioni devono essere effettuate secondo quanto previsto dalla
normativa vigente (D.Lgs. 230/1995 e s.m.i.) e documentazione tecnica quale la
Radiation Protection-122 della commissione europea

;0 PROTEX GRUPPO
@ [TALIA ° d" 24° Convegno <Le Giornate di Corvara» LABORATORI
1978 - 2018 QYO 04/06 aprike 2018 PROTEX
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- Criticitd — Un Caso attuale

D.Lgs. 230/1995 e s.m.i. e RP122

Valutazione esposizione e radiazioni ionizzanti per i
lavoratori e la popolazione

<

Misure e valutazioni effettuate da parte da parte di

Esperti Qualificati nominati dagli impianti

-
il s nurrS
1978-2018 : Qidii Si/o%o:;re"%nzoo%e glometed Conere: ;A;%R?E;
- Criticitd — Un Caso attuale
Smaltimento rifiuti
1 Ceneri leggere — Ceneri pesanti
< — — = — —_ -
Concentrazioni variabili: Cs-137 200 Bg/kg — 5000
Bq/kg — K-40 1000 Bg/kg — 6000 Bqg/kg
|L Allarme portale in fase di smaltimento
it = SavErS
Mo S \ Qidﬁ Si/o%o:;re"%nzoo%eGlornatedlCorvara» LPA;%R?I'EF; e,

21/08/2018
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- Criticitd — Un Caso attuale

D.Lgs. 230/1995 e s.m.i.

Art. 30...quando detti rifiuti o materiali .
contengano radionuclidi con tempi di Se gestiti come
dimezzamento fisico maggiore o uguale a rifiuti radioattivi
settantacinque giorni o in concentrazione
superiore ai valori determinati ai sensi

dell'articolo 1...(1 Ba/g)

Art. 154 Rifiuti con altre caratteristiche di pericolosita
Radionuclidi a vita breve:...Le norme del presente decreto non
si applicano allo smaltimento di rifiuti radioattivi
nell'ambiente...quando detti rifiuti o materiali contengano
solo radionuclidi con tempo di dimezzamento fisico inferiore a
settantacinque giorni e in concentrazione non superiore ai
valori determinati ai sensi dell'articolo 1...(1 Bq/g)

Elevati costi

( di smaltimento
Lzo Ton = 800.000 € 3
6.6 PROTEX GRUPPO
‘@ ITALIA * |22 24°Convegno «le Giornate di Corvaras LABORATORI
1978 - 2018 O'd" 04/06 aprile 2018 PROTEX \
- Radionuclidi nelle biomasse — Un Caso attuale
L B
s ks i
Convenziani tra ISPRA ¢ ARPA, APPA, FENEA-INMRILCRL IS5 nell’ambito della Convenzione
del 29.122006 MATTM-ISPRA avente per aggetto “Supparto tecnsco alls ISA all’elaborazione di
linee guada ed mdinzz metodologict”, Imea di attiviea “Prevenzione dai nschi dell esposizione a
o b, e b0 i ol S b0 ek
rudiattnitd ambmentale’
Task 01.02.03
Livell di riferi ione, all (anche NORM)
Rev. 0
‘Sogyett panccipant Venbea
Coordinaore sk
gl
ARPA Frucli Veneza Gralia o
PXE it i e
AP E g RPA Friuki Venesia Guslia)
ARPA VENETO
ARPA Busilicets oG fr
Spia 7
a8’ PROTEX GRUPPO
@ (TALIA ° d-- 24° Convegno «Le Giornate di Corvara» LABORATORI
1978 - 2018 QIO 04/06 aprile 2018 PROTEX
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- Radionuclidi nelle biomasse — Un Caso attuale

Cesio-137:

Se la presenza di Cesio-137 ¢ attribuibile ad una sorgente derivante da una pratica vale quanto detto al punto
precedente.

Il Cesio-137 perd & ormai presente nell’ambiente come inquinante ubiquitario a seguito dell’incidente di
Chernobyl, di altri incidenti e di test nucleari in atmosfera: qualora si possa escludere che il Cesio-137, nel
materiale in esame, derivi da una pratica, per le considerazioni sopra riportate potrebbe apparire ragionevole
trattarlo come NORM. assumendo un livello di allontanamento corrispondente a una dose alla popolazione di
300 pSv/anno.

Tuttavia nessun riferimento normativo supporta questa possibilita, quindi si ritiene opportuno assumere un
livello d’allontanamento di 1 Bg/g o, per concentrazioni superiori benché il Cs137 abbia un T, > 75gg,
effettuare la valutazione di dose ed adottare livelli d’allontanamento corrispondenti a una dose alla
popolazione di 10 pSv/anno.

Se naturale...300 uSv/anno per la popolazione - Difficile attuazione, non c’€ normativa che lo sostenga

Se «non naturale»...< 1Bg/g oppure se > 1Bq/g rispettare 10 uSv/anno per la popolazione
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ALLEGATO Vil

Criteri di esenzione ¢ di allontanamento di cui agli articoli 24, 26 & 30

1. Esenzione

Alcune pratiche possono essere csonerate dalfobbligo di notifica diretiamente, in base alla conformita ai livelli di
esenzione (valori di anivita (Bq) o valori di concentrazione (Bq g-1)) definiti nella sezione 2. oppure in base & valori
pits clevari che, per applicazions specifiche, sono stabiliti dallautorit competente, nel rispetto dei criteri generali di
esenzione ¢ di allontanamente di cui alla sczione 3. Le pratiche soggetic allobbligo & notifica possono essere
csonerate dalfobblign di autorizzazione per legge o mediantc un ato amministrative generale oppure mediante
una decisione di regolamentazione ad hoe, sulla scorta delle informazioni fomite unitamentc alla notifica della pratica
e in linca con § critesi generall di csenzione di cui alla sezione 3

2. Livelli di esenzione ¢ di allontanamento
a) 1 valori di artivita wotali fin Bq) per lesenzione si applicano allarivita complessiva implicata in una pratica e sono

fissati nella colonna 3 della tabella B nel caso dei radionuclidi artificiali e di aleuni radionuclidi naturali utilizzati in ™ <
¢ 1 valori di cui alla tabella A, parte 2 non possono essere usati per esonerare lincorporazione nei matcriali da

prodotti di consumo, Per altre pratiche che prevedono limpicgo di radiomuclidi presenti in naturs, in genere tal
valort non si applicano.

b) 1 valori di concentrazione di ativita dispensati {in kBq kg'!) per i matcriali uilizzati nellambito della pratica
interessata figurano nella tabella A, paric 1, {radionuclidi arificali), ¢ nella tabella A, paric 2 iradionuclidi naturali).
1 valori riportati nella tabella A, paste 1, sono riferiti a singoli radionuclidi, se del caso compresi i radionuclidi &
breve durata i equilibrio con il nuclide capostipite. | valori di cui alla tabella A, parte 2. si applicano a tuiti i
radionuclidi dela catena di decadimenti di U-238 o Th-232, ma per segmenti della catena di decadimenti che non
sono in cquilibria con il radiomuclide caposipite possono csserc applicati valori superieri

o I valori di concentrazione nella tabella A, partc 1 0 nella tabella A, parte 2 si applicano anche allallontanamento &
materiali solidi per il ristilizzn, il ricicko, o smaltimento tradizionale o Hincenerimento, Valori superiori possono
esscre deliniti per materiali specifici o vie specifiche, tenendo conto degli orientamenti comunitari, compresi se del
€aso § requisit in termini di atvit di superficic o di sorveglianza

& Nel caso delle miscele di radiomuclidi artificiali, la somma ponderata di ativits o concentrazioni specifiche per
nuclidi fper vari radionuclidi contenuti nella medesima marice). divisa per il corrispondente valore di esenzione,
deve essere inferiore allunita. Se del caso, tale condizione pub essere verificata sulla base delle mighiori stime della
compusizione del vettore del radionuclide. | valori della tabells A, parte 2, =i applicano singolarmente a ogni
nuclide capostipite. Alcuni elementi della catena di decadimenti, per esempio Po-210 0 Pb-210, possono garantire
Tuso di valon pili chvati tenendo conto degli orientamenti comunitari,
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costruzione di residui delle industrie che lavorano materiali contenenti rdionuclidi presenti in natura. A tal fine, &
necessario verificare la conformiti alle disposizion delFarticola 75. I valori clencati nella tabella B, colonna 3,
applicano allinventario totale di sostanze radioattive detenuto da una persona o un escrcente che partecipi 2 wna
pratica specifica in qualsiasi momento. Tuttavia, l'autorita competente pud appheare tali valor a entiti o pacchetti
piit piccali, per esempio 4l fine di csonerare il trasponto o lo stoccapgio di prodotti di consumo esenti, se sono
soddisfatti i criteri di esenzione generali della serione 3.

Criteri generali di esenzione e di allontanamento

2) | eriteri generali per lesenzione di pratiche di notifica 0 oppure per I &
materiali da pratiche autorizzate sono i seguenti

# i rischi radiologict causati agli individui dalla pratica devono essere sufficientemente limitati da risultare tra-
scurabili ai fini della regolamentazione: nonche

ii) il tipo di pratica & stato ritenuto giustificato; nonché

i) 1a pratica & intrinsecamente sicura,

Si ritiene che le pratiche che comportano lusa di piccoli quantitativi di sostanze radicattive o di basse concen-
wraziont di attivits, paragonabili ai valori di esenzione di cul alls tabella A o alla tabella B soddisfino il criterio di cui
al punio i)

GRUPPO
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<) Si ritiene che le pratiche che implicano lutilizzo di quantitativi di sostanze radi ioni di attivita
inferiori ai valori di esenzione riportati nella tabella A, parte 1, o nella tabella B, snddlsﬂno il criterio i) e non
necessitino di ulteriore esame. Cio vale anche per i valori di cui alla tabella A, parte 2, ad eccezione del riciclo di
residui nei materiali da costruzione, o di specifiche vie di esposizione come lacqua potabile,

e

) In caso di quantitativi modesti di materiali specificati dagli Stati membri per tipi particolari di pratiche, ai fini
dell'esenzione dall'autorizzazione possono essere utilizzati i valori di concentrazione di attivita definiti nella tabella
B, seconda colonna invece dei valori di cui alla tabella A, parte 1.

Ai fini dell'esenzione dall'obbligo di notifica o ai fini dellallontanamento, qualora i quantitativi di sostanze radio-
attive o di concentrazioni di attivitd non siano conformi ai valori riportati nella tabella A o nella tabella B, si
effettua una valutazione sulla scorta dei criteri generali di cui ai punti i) a iii). Quanto alla conformita al criterio
generale di cui al punto i), si deve dimostrare che i lavoratori non dovrebbero essere classificati come lavoratori
esposti ¢ che i seguenti criteri per I'esposizione di individui della popolazione sono soddisfatti qualora possibile o
praticabile:

— Per i radionuclidi artificiali;

La dose efficace cui si prevede sia esposto un individuo della popolazione a causa della pratica esente & pari o Ce SI10- 1 3 7

inferiore a 10 pSv all'anno. O, 1 kBC{/kg

— Per i radionuclidi presenti in natura:

Lincremento di dose che permete la radiazione di fondo prevalente da sorgenti di radiazioni naturali cui pud
essere esposta una persona nellambito della pratica esente & nellordine di 1 mSv o meno in un anno. La
valutazione delle dosi cui sono esposti individui della popolazione tiene conto non solo delle vie di esposizione
tramite effluenti gassosi o liquidi, ma anche delle vic derivanti dallo smaltimento o dal riciclo di residui solidi.
Gli Stati membri possono fissare criteri di dose inferiori a 1 mSv alfanno per tipi specifici di pratiche o vie di
esposizione specifiche.

Ai fini dell'esenzione dall'autorizazione possono essere applicati criteri di dose meno restrittivi.

TABELLA A

Valori di concentrazione di attivita ai fini dell’ ione o dell'all di materiali che possono essere
applicati automaticamente a qualsiasi volume e tipo di materiale solido.
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TABELLA A

Valori di concentrazione di attivita ai fini dell'esenzione o dell'allontanamento di materiali che possono essere
applicati automatic. te a qualsiasi volume e tipo di materiale solido.

Cesio-137 Concentrazione 0,1 kBqg/kg

L 13/50 E Gazzetta ufficiale dell'Unione europea 17.1.2014

TABELLA B

Valori di attivitd totali per Fesenzione (colonna 3) e valori di esenzione per la concentrazione di attivita in
quantitativi modesti di qualsiasi tipo di materiale (colonna 2)

Cesio-137: Concentrazione 10 kBqg/kg (colonna 2) e Attivita 10* Bq (colonna 3)
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- Il Cesio nel legno

e Riduzione di massa

® Produzione di
fumi/gas/vapori

* Produzione di ceneri leggere
e pesanti

e Aumento apparente
concentrazione nelle ceneri
per effetto riduzione della

Gas cooling

massa
» Rapporto Attivita specifica .
(A,) Cs-137 pellet/cenere o Csesium ion
variabile: 1:150 e 1:200 circa O Chloride ion Bottom ash
6:¢ PROTEX o GRUPPO
AL Qi Ginsapasnn o PROTEX ™

- Cs-137 Ceneri pesanti coclea — Un Caso attuale

4,6 PROTEX
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RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE

CATEGORIA PARAMETRO METODQ DI PROVA RISULTATO E INCERTEZZA | UNITADIMISURA | MAR!

34Cs — Cesio 134 MI 012 <MAR Balkg 1

Wcs — Cesio 137 MI 012 212 +19 Baikg 1.8

Artificiali %Co — Cobalto 60 MI 013 <MAR Ba/kg 1.7
Y ﬂPTHLOEEEZ GRUPPO
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- Cs-137 Ceneri multiciclone — Un Caso attuale

6,6 PROTEX
‘@ [TALIA

RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODO DI PROVA- RISULTATO E INCERTEZZA | UNITADIMISURA | MAR '
13Cs _ Cesio 134 MI 013 <MAR Baikg 24
¥Cs — Cesio 137 Mi 012 1240 + 90 Byikg 29
Artificiali %Co — Cobalto 60 MI 013 < MAR Baikg 15
o' F‘%‘R&{% GRUPPO
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- Cs-137 Ceneri elettrofiltro — Un Caso attuale
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RISULTATI DELLE PROVE EFFETTUATE
CATEGORIA PARAMETRO METODO DI PROVA RISULTATO E INCERTEZZA | UNITA DI MISURA | MAR'
'%Cs — Cesio 134 M1 013 < MAR Bg/kg 43
¥7Cs — Cesio 137 MI D13 3700 + 200 Ba/kg 6,5
Artificiali %Co — Cobalto 60 MI 013 <MAR Bg/kg 23
6.4  PROTEX GRUPPO
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- Radionudlidi nelle biomasse — Un Caso attuale

Cava del Predil
Riassunto risultati concentrazione Cs-137 ottenuti:

— — — = —— Y

Cippato legno: 13 Bg/kg

Ceneri Pesanti coclea: 212 Bg/kg

Ceneri multiciclone: 1240 Bq/Kg

L

L Ceneri Big Bag: 2630 Bqg/Kg

o ALIA * ]2z 24°Convegno «Le Giornate di Corvaras LABORATORI
1978 - 2018 Q'd" 04/06 aprile 2018 PROTEX A

Radionuclidi nelle biomasse

RAPPORTO AMBIENTE - SNPA
AMBIENTE IN PRIMO PIANO

Dai dati ottenuti dalla indagini (tuttora in corso) da
|7 parte di enti pubblici si deduce che:

Qualora I'impianto sia dotato di sistemi per

I'abbattimento fumi, le concentrazioni di Cesio-137

sono piu elevate nelle ceneri leggere rispetto alle
F ceneri pesanti o alle ceneri di caldaia e solo esse sono

potenzialmente un problema dal punto di vista della
radioprotezione.

La concentrazione di Cs-137 nelle ceneri di combustione prodotte allinterno degliimpianti
di teleriscaldamento a combustibile legnoso: studio del fenomeno e analisi delle
problematiche ad esso correlate

. ’ A Flavio Tott, 7 laria
Peron?, Massi Luea Verd?
ARPA FVG, “ARPA Veneto, *ARPA Toscana, ‘ARPA Valle dAosta, ‘ARPA Piemonte. “ARPA Lombarda, /APPA Bolzana.

Qualora la concentrazione di Cs-137 > di 700 Bg/kg, il
livello di riferimento di 1 mSv risulterebbe superato. vt erde & D b s

gnifcativa, Ancara oggi s possono trovare elevate | lboratoridelle Agencie coinvolte nel gruppo dilavoro

Iy npi?glg GRUPPO
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- Radionuclidi nelle biomasse

Fig. 3. Distribuzione di
frequena delle concentrazioni
di C5-137 nei pellet (esclusi a0
valori < mar). -
maly]
ie
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Fig. 4. Distribuzione di
frequenza delle concentrazioni
di Cs-137 nelle ceneri (esclusi 507
dati < 100 Ba/kg) bl
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- Conclusioni

Attenzione al processo di combustione delle biomasse

Individuazione regione di provenienza
Caratterizzazione radiometrica del materiale in ingresso

Eventuale separazione delle matrici di scarto (leggere/pesante)

Radionuclidi: Cesio-137 e in minor misura il Potassio-40
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